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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Einspritzventil 

@ Ein Einspritzventil f u r Brennkraftmaschinen weist einen 
Ventilkorper auf, in dem ein Ventilglied verschieblich an- 
geordnet ist. In einer Offenstellung gibt das Ventilglied 
zum Einspritzen von Kraftstoff in einen Brennraum der 
Brennkraftmasciiine eine Offnung zu denn Brennraum 
frei. Das Ventilglied ist durch ein Stellglied in die Offen- 
stellung bringbar. Ein hydraulisches Obersetzungsele- 
ment ist zwischen dem Stellgljed und dem Ventilglied an- 
geordnet. Das hydraulische Obersetzungselement weist 
einen eine Umfangswandung bildenden Grundkorper 
und zwei an den jeweiligen Stirnseiten mit dem Grund- 
korper fest verbundene membranartige Elemente auf. 
Der Grundkorper bildet mit den beiden membranartigen 
Elementen einen Hohlraum, der mit einer Hydraullkflus- 
sigkeit gefullt ist. Das eine membranartige Element ist 
dem Stellglied und das andere membranartige Element 
dem Ventilglied zugeordnet. Die Querschnittsflache des 
dem Stellglied zugeordneten membranartigen Elements 
ist grol^er als die Querschnittsflache des dem Ventilglied 
zugeordneten membranartigen Elements. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Einspritzventil fiir Brennkraft- 
maschinen mit einem Ventilkorper, in dem ein Ventilglied 
verschieblich angeordnet ist, nach der im Oberbegriff von 5 
Anspruch 1 naher definierten Art, 

Aus der DE 196 42 441 A 1 ist ein gattungsgemaBes Ein- 
spritzventil bekannt. 

Hierbei wird durch einen hydraulischen Arbeitsraum, 
welcher sich zwischen einem von einem Stellglied beauf- 10 
schlagten Verstellkolben und dem dem Stellglied zugewand- 
ten Ende des Ventilgliedes befindet, der von dem Stellglied 
auf den Verstellkolben weitergegebene Weg ftir das Ventil- 
glied derart ubersetzt, daB zu einer verhaltnismafiig groBen 
Auslenkung des Ventilgliedes nur ein geringer Weg des Ver- 15 
stellkolbens bzw. eine geringe Langung des Stellgliedes not- 
wendig ist. 

NachteiUg bei diesem Einspritzventil sind jedoch die 
zwangslaufig auftretenden Abdichtungsprobleme des hy- 
draulischen Arbeitsraums. 20 

Weitere Einspritzventile fur Brennkraftmaschinen, bei 
welchen der Weg bzw, die Langung eines Stellgliedes unter 
Zuhilfenahme einer hydraulischen Ubersetzung an das Ven- 
tilglied weitergegeben wird, sind der DE 195 19 191 C2, der 
DE 43 06 072 C2 und der DE 43 06 073 CI zu entnehmen. 25 

Hierbei wirkt jeweiLs das Stellglied auf einen Druckkol- 
ben, an welchen sich ein Hubkolben anschUefit, der die auf- 
gebrachte Kraft dann an das Ventilglied weitergibt. Durch 
die unterschiedlichen Querschnitte des Druckkolbens und 
des Hubkolbens ergibt sich eine Ubersetzung des von dem 30 
Stellglied zuriickgelegten Weges, so daB das Ventilglied ei- 
nen groBeren Weg zuriicklegt. 

Die in diesen Schriften beschriebenen Einspritzventile 
weisen jedoch komplizierte Konstruktionen auf und in samt- 
lichen Fallen kann der Kraftstoffraum nur unzureichend ab- 35 
gedichtet werden. 

Die DE 41 19 467 C2 geht einen anderen Weg und 
schlagt das Anbringen eines Elastomerpolsters zwischen 
dem Stellghed und dem Ventilglied vor. Zwar konnen hier- 
durch Dichtungsprobleme weitgehend umgangen werden, 40 
das Elastomerpolster selbst hat jedoch eine derart groBe in- 
nere Reibung, daB dadurch ein nicht unerheblicher Teil der 
aufgebrachten Energie verbraucht wird. 

Zum weiteren Stand der Technik beziiglich Einspritzven- 
tilen wird des weiteren auf die DE 195 48 526 Al verwie- 45 
sen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Einspritz- 
ventil fiir Brennkraftmaschinen zu schaffen, mittels wel- 
chem die oben genannten Abdichtungsprobleme vermieden 
werden konnen, welches konstruktiv einfach aufgebaut und 50 
in einfacher Weise bei verschiedenen Brennkraftmaschinen 
eingesetzt werden kann. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im kenn- 
zeichnenden Teil von Anspruch 1 genannten Merkmale ge- 
lost. 55 

Dadurch, daB das hydraulische Ubersetzungselement er- 
findungsgemaB einen eine Umfangswandung bildenden 
GrundkOrper und zwei an den jeweiligen Stimseiten mit 
dem Grundkorper fest verbundene membranartige Elemente 
aufweist, ergibt sich ein in sich geschlossenes tJberset- 60 
zungselement zwischen dem Stellglied und dem Ventilglied, 
welches aufgrund dieses Aufbaus keine Probleme bezuglich 
Dichtheit nnit sich bringt. 

Durch die Hydraulikfliissigkeit in dem Hohlraum, der 
durch den Grundkorper und die beiden membranartigen Ele- 65 
mente gebildet wird, wird die von dem Stellglied auf das 
dem Stellglied zugeordnete membranartige Element wir- 
kende Kraft an das dem VentilgUed zugeordnete membran- 



artige Element und somit auf das Ventilghed iibertragen, 
wodurch die Einspritzung von Kraftstoff in den Brennraum 
ermoglicht wird. Dies wird durch die Elastizitat der mem- 
branartigen Elemente gewahrleistet. 

Die Vorteile dieser hydraulischen Ubersetzung, namlich 
die Reduzierung der Belastungen an dem StellgUed durch 
die Verringerung der Dehnung desselben sowie die mogli- 
che VergroBerung des maximalen Hubs des Ventilgliedes, 
bleiben dabei voU erhalten. Der erhohte Ventilhub ermog- 
licht eine Erhohung des Kraftstoffdurchsatzes im Einspritz- 
ventil, was eine bessere Gemischaufbereitung fiar die Brenn- 
kraftmaschine zur Folge hat. 

Die jeweiligen Querschnittsflachen der beiden membran- 
artigen Elemente konnen in diesem Zusammenhang so ver- 
andert werden, daB unterschiedHche Ubersetzungsverhalt- 
nisse entstehen und daB ein zum groBten Teil baugleiches 
hydraulisches Ubersetzungselement - mit zumindest glei- 
chen AuBenmaBen - verwendet werden kann, ohne Modifi- 
kationen am iibrigen Einspritzventil ausfuhren zu miissen. 
Der Einsatz eines standardisierten Injektors ist damit fiir 
verschiedene Brennkraftmaschinen moglich. 

Eine besonders einfache Abdichtung des Raumes, in wel- 
chem sich das SteUgHed befindet, von einem Kraftstoff- 
raum, in welchem sich das Ventilglied befindet, kann in ei- 
ner vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung dadurch er- 
reicht werden, daB an der AuBenseite des Grundkorpers eine 
in diesem Fall statisch wirkende und nicht dynamisch bean- 
spruchte Dichtungseinrichtung angeordnet ist. Dies hat eine 
gute Dichtwirkung und eine sehr hohe Lebensdauer der 
Dichtungseinrichtung zur Folge. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann vor- 
gesehen sein, daB das Ubersetzungselement in sich dicht ab- 
geschlossen und mit der Hydraulikfliissigkeit gefuLLt ist. Da- 
durch ergibt sich ein austauschbares Element, welches sehr 
einfach montierbar und gegebenenfalls durch ein anderes 
Ubersetzungselement ersetzt werden kann, bei Bedarf auch 
mit einem anderen Ubersetzung sverhaltnis durch unter- 
schiedHche Querschnittsflachen der Membranen. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun- 
gen der Erfindung ergeben sich aus den restlichen Unteran- 
spriichen sowie aus dem nachfolgend anhand der Zeichnung 
prinzipmaBig dargestellten Ausfuhrungsbeispiel. 

Es zeigt: 

Big. 1 einen Schnitt durch ein erfindungsgemafies Ein- 
spritzventil; 

Fig, 2 eine vergroBerte DarsteUung des Ubersetzungsele- 
ments aus Fig, 1; 

Fig. 3 eine erste alternative Ausfiihrungsform des Uber- 
setzungselements; 

Fig. 4 eine zweite alternative Ausfiihrungsform des tJber- 
setzungselements; und 

Fig. 5 eine alternative Ausfiihrungsform einer \ferdrehsi- 
cherung fiir das Ventilglied. 

Fig. 1 zeigt ein Einspritzventil 1 fiir eine in ihrer Gesamt- 
heit nicht dargestellten Brennkraftmaschine. Das Einspritz- 
ventil 1 weist einen Ventilkorper 2 auf, welcher in ein oberes 
Gehause 3 und ein unteres Gehause 4 unterteUt ist. Im vor- 
liegenden Fall ist das untere Gehause 4 in das obere Ge- 
hause 3 eingeschraubt, um eine einfache Montage zu ermog- 
lichen. 

Aus dem unteren Gehause 4 ragt ein in demselben sich 
befindliches inneres Gehause 5 heraus, welches eine l^ngli- 
che Ausnehmung 6 zur Aufhahme eines Ventilgliedes 7 auf- 
weist. In dem aus dem unteren Gehause 4 herausragenden 
Bereich ist an dem inneren Gehause 5 ein Ventilsitz 8 ausge- 
bildet, an welchem das Ventilglied 7 in seiner in Fig. 1 dar- 
gestellten GeschlossensteUung anUegt. In einer nicht darge- 
stellten Offenstellung hebt das Ventilglied 7 nach auBen in 
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Richtung eines unterhalb des inneren Gehauses 5 sich be- 
findlichen, nicht dargestellten Brennraumes der Brennkraft- 
maschine ab und gibt somit eine Offnung 9 an der Unterseite 
der Ausnehmung 6 frei. In der Offenstellung des Ventilglie- 
des 7 erfolgt eine Einspritzung von Kraftstoff in den Brenn- 5 
raum. Der Kraftstoff gelangt hierbei uber eine in dem oberen 
Gehause 3 sich befindliche Kraftstoffzuleitung 10 und einen 
zwischen dem oberen Gehause 3 und dem unteren Gehause 
4 angeordneten Kraftstoffraura 11 zu der Ausnehmung 6 in 
dem inneren Gehause 5 und kann das Einspritzventil 1 durch lO 
die Offnung 9 verlassen. 

Fiir die Abhebebewegung des Ventilglieds 7 von dem 
Ventilsitz 8 sorgt ein in einem Raum 12 des oberen Gehau- 
ses 3 angeordnetes Stellglied 13, welches in der dargestell- 
ten Ausfiihrungsform als Piezo-Stack bzw. Piezoaktuator 13 15 
ausgebildet ist, in einer nicht dargestellten Ausfiihrungs- 
form jedoch auch als Magnetaktuator ausgebildet sein kann. 
Der Piezoaktuator 13 ist in an sich bekannter, jedoch nicht 
dargestellter Weise iiber elektrische AnschluBleitungen mit 
einem elektrischen Steuergerat verbunden, welches zur An- 20 
steuerung der Bestromung des Piezoaktuators 13 vorgese- 
hen ist. 

Zwischen dem Piezoaktuator 13 und dem Ventilgiied 7 
befindet sich ein Ubersetzungselement 14, welches sich an 
dem oberen Gehause 3 und an dem inneren Gehause 5 ab- 25 
stiitzt. Das Ubersetzungselement 14 weist einen eine Um- 
fangswandung bildenden Grundkorper 15 und zwei an den 
jeweiligen Stimseiten des Grundkorpers 15, der in dieser 
Ausfuhrungsform aus Stahl besteht, mit demselben fest ver- 
bundene membranartige Elemente 16 und 17 auf. Zwischen 30 
dem Grundkorper 15 und den membranartigen Elementen 
16 und 17 bildet sich somit ein Hohlraum 18, der mit einer 
Hydraulikflussigkeit, wie z. B. Wasser oder Ol, gefiillt ist. 
Die membranartigen Elemente 16 und 17 konnen aus Stahl, 
vorzugsweise Federstahl, aus Gummi oder aus Kunststoff 35 
bestehen. 

Das membranartige Element 16 ist dem Piezoaktuator 13 
zugeordnet und weist eine Querschnittflache Ai auf, wohin- 
gegen das membranartige Element 17 dem Ventilgiied 7 zu- 
geordnet ist und eine Querschnittsflache A2 aufweist. Um 40 
die fiir die Offnungsbewegung des VentilgUedes 7 notwen- 
dige Dehnung des Piezoaktuators 13 verringem zu konnen, 
ist die Querschnittsflache Ai des membranartigen Elements 
16 groBer als die Querschnittsflache A2 des membranartigen 
Elements 17. Hierdurch ist der durch das Ventilgiied 7 zu- 45 
riickgelegte Weg groBer als der eigentlich durch den Piezo- 
aktuator 13 vorgegebene Weg. Das Ventilgiied 7 ist somit 
iiber das Ubersetzungselement 14 direkt von dem Piezoak- 
tuator 13 beaufschlagbar, der Weg des VentilgUedes 7 ist 
proportional zu der Langung des Piezoaktuators 13 und die 50 
Einspritzung von Kraftstoff in den Brennraum hangt direkt 
von der Betatigung des Piezoaktuators 13 ab. 

Mit dem Ventilgiied 7 ist das membranartige Element 17 
iiber ein Zwischenteil 19 verbunden. Die Verbindung des 
Zwischenteils 19 mit dem membranartigen Element 17 kann 55 
dabei auf beliebige Art und Weise erfblgen. In das Zwi- 
schenteil 19 ist das Ventilgiied 7 eingeschraubt, wodurch ein 
Verlieren des Ventilgliedes 7 vermieden werden kann. Um 
bei Nichtbestromung des StellgHedes 13 eine Ruckstellung 
des Ventilgliedes 7 in die Geschlossenstellung zu erreichen, 60 
greift an dem Zwischenteil 19 eine Ruckstellfeder 20 an, 
welche sich auf der anderen Seite an dem inneren Gehause 5 
abstiitzt. 

Altemativ zu dem SchlieBen des Ventilgliedes 7 durch die 
Ruckstellfeder 20 kann dies auch durch den KraftstofFdruck 65 
erreicht werden. In diesem Fall sind die Flachen in SchlieB- 
richtung des Ventilgliedes 7, also die Summe der Flachen 
des membranartigen Elements 17 und des Zwischenteils 19, 
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groBer als die entsprechende Flache an d^ Dichtseite des 
Ventilgliedes 7. Dies fiihrt zu einer Entlastung der Ruck- 
stellfeder 20, wodurch diese nur im unbestromten Zustand 
ohne anliegenden Kraftstofifdruck notwendig ist. 

Um ein Verdrehen des Ventilglieds 7 zu verhindem, ist 
eine Verdrehsicherung 21 vorgesehen, welche gemaB Fig. 1 
einen Vorsprung 22 aufweist, der in eine in Langsrichtung 
verlaufende Nut 23 in dem Ventilgiied 7 eingreift. 

Das membranartige Element 16 ist an seiner dem Hohl- 
raum 18 abgewandten Seite mit einer Druckplatte 24 ver- 
bunden, auf welche ein Druckkolben 25 wirkt. Der Druck- 
kolben 25 befindet sich in dem Raum 12 des oberen Gehau- 
ses 3 und ist gegeniiber dem oberen Gehause 3 durch eine 
Federeinrichtung 26 in Form eines TeUerfederpakets abge- 
stiitzt. Der Piezoaktuator 13 wirkt auf den Druckkolben 25 
iiber ein Druckstiick 27, welches an seiner dem Hezoakma- 
tor 13 zugewandten Seite eine Planflache und an seiner dem 
Druckkolben 25 zugewandten Seite eine Kugelflache auf- 
weist. Dies verhindert eine schrage Belastung des Piezoak- 
tuators 13. Die Langung des Stellgliedes 13 wird also iiber 
das Druckstiick 27, den Druckkolben 25 und die Druckplatte 
24 auf das membranartige Element 16 iibertragen. Des wei- 
teren sind Distanzscheiben 52 vorgesehen, die das Einstel- 
len des Spiels zwischen dem Druckkolben 25 und dem 
Druckstiick 24 ermoglichen, was z. B. infolge von Warme- 
dehnung notwendig sein kann. 

Der Piezoaktuator 13 kann in dem Raum 12 durch eine 
Vorspanneinrichtung 28 vorgespannt werden. Neb en den 
von dem Piezoaktuator 13 aus in Richtung des Uberset- 
zungselements 14 angeordneten Bauteilen Druckstiick 27, 
Druckkolben 25 und Federeinrichtung 26 weist die Vor- 
spanneinrichtung 28 des weiteren eine Einstellschraube 29, 
Distanzscheiben 30 sowie ein weiteres Druckstiick 31 auf. 
Mittels der Einstellschraube 29, welche in eine Gewinde- 
bohrung 32 des oberen Gehauses 3 einschraubbar ist, ist so- 
mit die Vorspannung des StelLglieds 13 sehr genau und in 
definierter Art und Weise einstellbar, da dieses sich iiber das 
Druckstiick 27 und den Druckkolben 25 an der Federein- 
richtung 26 gegen den von der Einstellschraube 29 aufge- 
brachten Druck abstiitzt. Die Einschraubtiefe der Einstell- 
schraube 29 hangt dabei von der Anzahl der zuvor in die Ge- 
windebohrung 32 eingelegten Distanzscheiben 30 ab. Das 
zwischen dem Piezoaktuator 13 und der Einstellschraube 29 
sich befindliche Druckstiick 31 weist wie das Druckstiick 27 
an seiner dem Piezoaktuator 13 zugewandten Seite eine 
Planflache und an seiner der Einstellschraube 29 zugewand- 
ten Seite eine Kugelflache auf, um eine schrag auf den Pie- 
zoaktuator 13 einwirkende Belastung vermeiden zu konnen. 
Um eine Beschadigung des Piezoaktuators 13 zu vermeiden, 
ist die Planflache der Druckstiicke 27 und 31 poliert. 

Der Kraftstofifraum 11 ist durch eine Dichtungseinrich- 
tung 33, welche sich in einer Nut 34 des oberen Gehauses 3 
befindet, gegeniiber dem Raum 12 abgedichtet. Die Dich- 
tungseinrichtung 33 liegt an dem Grundkorper 15 des Uber- 
setzungselements 14 an, wodurch sich eine rein statisch wir- 
kende und nicht dynamisch belastete Dichtungseinrichtung 
33 ergibt. Hierdurch wird zuverlassig ein Eindringen von 
Kraftstoff in den Raum 12 verhindert. 

Eine weitere Dichtungseinrichtung 35 befindet sich zwi- 
schen dem unteren Gehause 4 und dem inneren Gehause 5 in 
einer Nut 36 des inneren Gehauses 5. Diese Dichtungsein- 
richtung 35 ist zur Abdichtung des Kraftstoffraums 11 von 
dem Brennraum vorgesehen. Dariiber hinaus ist eine Dich- 
tungseinrichtung 37 in einer Nut 38 an der AuBenseite des 
unteren Gehauses 4 untergebracht, die dazu dient, das Ein- 
spritzventil 1 in seiner nicht dargesteUten Aufnahmeboh- 
rung abzudichten. Altemativ dazu ware auch das Vorsehen 
einer Kupferringdichtung auf der dem Brennraum zuge- 
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wandten Stimfiache 53 des Gehauses 4 oder ein Dichtkonus 
mdglich. Eine weitere Dichtungseinrichtung 54 ist zwischen 
dem oberen GehSuse 3 und dem unt^ren Gehause 4 vorgese- 
hen, und zwar derart, dafi der Kraftstofi&aum 11 gegeniiber 
dem Gewinde zwischen dem oberen Gehause 3 und dem un- 5 
teren Gehause 4 abgedichtet isL 

In Fig, 2 ist das tlbersetzungselement 14 aus Fig. 1 fur 
sich dargestellt und es ist erkennbar, daJ3 die membranarti- 
gen Elemente 16 und 17 mit dem Grundkorper 15 durch 
SchweiSnahte 39 verbunden sind. Altemativ ware auch das 10 
Verkleben der membranartigen Elemente 16 und 17 mit dem 
Grundkorper 15 denkbar, insbesondere dann, wenn die 
membranartigen Elemente 16 und 17 aus Kunststoff beste- 
hen. An dem dem Ventilglied 7 zugeordneten membranarti- 
gen Element 17 ist hierbei ein Druckstempel 40 angebracht, 15 
welcher auf das Zwischenteil 19 wirkt. Das Ubersetzungs- 
element 14 ist somit in sich dicht abgeschlossen und erhalt, 
wie bereits oben erwahnt, vor dem VerschweiBen bzw. Ver- 
kleben eine einmalige Fullung an Hydraulikfliissigkeit in 
den Hohlraum 18. 20 

Fig, 3 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform des Uber- 
setzungselements 14, durch welches eine Kraftstoffleitung 
41, die in nicht dargestellter Art und Weise von der Kraft- 
stoffzuleitung 10 abzweigt, durchgefiihrt ist. In Einstrom- 
richtung befindet sich in der Kraftstoffleitung 41 ein Ruck- 25 
schlagventil 42, welches ein Ausstromen der HydrauUkflus- 
sigkeit aus dem Hohlraum 18 des Ubersetzungselements 14 
verhindert. In Ausstromrichtung ist in der Kraftstoffleitung 
41 ein Drosselelement 43 vorgesehen. Bei dieser Ausfiih- 
rung des Ubersetzungselements 14 wiirde die Erstbefullung 30 
des Hohkaums 18 durch Kraftstoff erfolgen, der mit Hilfe 
des Riickschlagventils 42 und des Drosselelements 43, wel- 
ches in nicht dargestellter Weise auch durch ein zweites 
Riickschlagventil ersetzt werden konnte, nicht mehr aus 
dem Hohlraum 18 ausstromen konnte. 35 

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des Uberset- 
zungselements 14. Hierbei weist der Grundkorper 15 zwei 
Gewinde 44 und 45 auf, welche an beiden Seiten des Hohl- 
raums 18 angebracht sind. Mittels in die Gewinde 44 und 45 
eingeschraubter EinschraubteUe 46 und 47 konnen die zuvor 40 
eingelegten membranartigen Elemente 16 und 17 festge- 
spannt werden und es bildet sich zwischen den membranar- 
tigen Elementen 16 und 17 der Hohlraum 18. Diese Ausfiih- 
rung des Ubersetzungselements 14 ist insbesondere dann 
anwendbar, wenn die membranartigen Elemente 16 und 17 45 
aus Gummi bestehen. 

Fig. 5 zeigt eine altemative Ausfuhrungsform der Ver- 
drehsicherung 21, bei welcher in dem Ventilglied 7 ebenfalls 
die Nut 23 vorgesehen ist. In dem inneren Gehause 5 befin- 
det sich jedoch eine gestufte Durchgangsbohrung 48, in wel- 50 
cher eine Kugel 49 eingelegt ist. Die Kugel 49 wird mdttels 
einer Feder 50 gegen den Rand der Bohrung 48 gedriickt 
und mittels eines Gewindestifts 51 in seiner vorderen Posi- 
tion gehalten und verhindert somit ein Verdrehen des Ventil- 
gliedes 7. Altemativ zu den beiden Varianten der Verdrehsi- 55 
cherung 21 ware es auch mdglich, das VentilgUed 7 und die 
Ausnehmung 6 mit einem unrunden Querschnitt, wie z. B. 
einem Vielzahn- oder Polygonprofil, auszubilden. 

Patentanspruche 60 

1 . Einspritzventil fur Brennkraftmaschinen mit einem 
Ventilkorper, in dem ein Ventilglied verschieblich an- 
geordnet ist, wobei 

1.1 in einer Offenstellung das Ventilglied zum 65 
Einspritzen von Kraftstoff in einen Brennraum der 
Brennkraftmaschine eine Offnung zu dem Brenn- 
raum freigibt. 



1.2 das Ventilglied durch ein SteUglied in die Of- 
fenstellung bringbar ist, und 

1.3 ein hydraulisches Ubersetzungselement zwi- 
schen dem SteUglied und dem Ventilglied ange- 
ordnet ist, 

dadurch geicennzeichnet, daB 

1.4 das hydraulische tJbersetzungselement (14) 
einen eine Umfangswandung bildenden Grund- 
korper (15) und zwei an den jeweiligen Stimseiten 
mit dem Grundkorper (15) fest verbundene mem- 
branartige Elemente (16, 17) aufweist, 

1.5 der Grundkorper (15) mit den beiden mem- 
branartigen Elementen (16, 17) einen Hohlraum 
(18) bildet, der mit einer Hydraulikfliissigkeit ge- 
fullt ist, 

1.6 das eine membranartige Element (16) dem 
SteUglied (13) und das andere membranartige 
Element (17) dem VentilgUed (7) zugeordnet ist, 
und 

1.7 die Querschnittsflache (Ai) des dem SteUgUed 
(13) zugeordneten membranartigen Elements (16) 
grol3er ist als die Querschnittsflache (A2) des dem 
VentilgUed (7) zugeordneten membranartigen 
Elements (17). 

2. Einspritzventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der AuBenseite des Grundkorpers (15) 
eine Dichtungseinrichtung (33) zur Abdichtung eines 
Raumes (12), in welchem sich das StellgUed (13) befin- 
det, gegeniiber einem Kraftstoffraum (11), in welchem 
sich das VentilgUed (7) befindet, angeordnet ist. 

3. Einspritzventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ubersetzungselement (14) in 
sich dicht abgeschlossen und mit einer HydrauUkfliis- 
sigkeit gefiiUt ist. 

4. Einspritzventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ubersetzungselement (14) in ei- 
ner Kraftstoffleitung (41) integriert ist, wobei in Ein- 
stromrichtung ein Riickschlagventil (42) in der Kraft- 
stoffleitung (41) vorgesehen ist, und wobei in Aus- 
stromrichtung ein Drosselelement (43) oder ein weite- 
res Riickschlagventil in der Kraftstoffleitung (41) vor- 
gesehen ist. 

5. Einspritzventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine RiicksteUfeder (20) 
vorgesehen ist, durch welche das VentilgUed (7) bei 
Nichtbetatigung des StellgUedes (13) in eine Geschlos- 
senstellung bringbar ist. 

6. Einspritzventil nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das VentilgUed (7) imt- 
tels einer Verdrehsicherungseinrichtung (21) gegen- 
iiber dem Ventilkorper (2) gefuhrt ist. 

7. Einspritzventil nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das dem VentilgUed (7) 
zugeordnete membranartige Element (17) mit einem 
Zwischenteil (19) verbunden ist, welches mit dem Ven- 
tilgUed (7) verschraubt ist. 

8. Einspritzventil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Vorspannung des 
SteUgUedes (13) eine Vorspanneinrichtung (28) in dem 
Ventilkorper (2) angeordnet ist. 

9. Einspritzventil nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorspanneinrichtung (28) einen zwi- 
schen dem SteUgUed (13) und dem dem SteUgUed (13) 
zugeordneten membranartigen Element (16) angeord- 
neten Druckkolben (25) aufweist, welcher an dem Ven- 
tilkorper (2) liber eine Federeinrichtung (26) abgestUtzt 
ist, und daB die Vorspanneinrichtung (28) eine in den 
Ventilkorper (2) einschraubbare Einstellschraube (29) 
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aufweist, wobei iiber die Einstellschraube (29) und die 
dem Druckkolben (25) zugeordnete Federeinrichtung 
(26) die \^rspannung des Stellgliedes (13) einstellbar 
ist. 

10. Einspritzventil nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB zwischen dem Druckkolben (25) und 
dem SteUglied (13) sowie zwischen der Einstell- 
schraube (29) und dem SteUglied (13) jeweils Druck- 
stucke (27, 31) angeordnet sind, welche an den dem 
SteUglied (13) zugeordneten Seiten jeweils eine Plan- 10 
flache und an den dem Druckkolben (25) und der Ein- 
stellschraube (29) zugewandten Seiten jeweils eine Ku- 
gelflache aufSveisen. 

1 1 . Einspritzventil nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilglied (7) zum 15 
Erreichen der Offenstellung in Richtung des Brennrau- 
mes von dem Ventilsitz (8) abhebt. 

12. Einspritzventil nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilglied (7) iiber 
das Ubersetzungselement (14) direkt von dem SteU- 20 
glied (13) beaufschlagbar ist, 

13. Einspritzventil nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das SteUglied (13) als 
Piezoaktuator oder als Magnetaktuator ausgebildet ist. 

25 
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The valve has a valve body in which a valve element (7) can be moved by a control element (13) so as to open a passage into an 
engine combustion chamber for fuel injection and a hydraulic conversion element (14)n between the control and valve elements. The 
hydraulic conversion element has two membranes (16,17) on the ends of a base body (15) forming a peripheral wall to form a hollow 
chamber filed with hydraulic fluid. A larger area membrane is associated with the control element and a smaller area one with the 
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